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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʘʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

EQUALIZER  Ɏ ACTIVAR  ɐɔɒɕɆɓɎɎ Elspec  -  ɇɋɗɕɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎ-

ɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. EQUALIZER  -  ɗɎɗɘɋɒɆ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (RTPFC ï ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɐɔɣɚɚɎ-

ɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ), ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɟɆɥ ɖɋɆɐɘɎɈɓəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎ-

ɑɔ, Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 5 -  20 ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊ (16 ,7 ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊ ɕɖɎ 60 ȩɜ). ACTIVAR  ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɕɔɑ-

ɓɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɍɆ 3 -  4 ɗɋɐəɓɊɡ.  

 

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɊɆɓɓɡɒ ȶəɐɔ-

ɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɉɑɆɈɋ. 

ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɋ ɓɋɗɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ.  ȪɆɓɓɡɋ 

ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɒɋɗɘɓɡɒɎ ɎɑɎ 

ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɔɛɖɆɓɡ ɍɊɔɖɔɈɢɥ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ.  

ȭɊɋɗɢ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɗɔɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ:  

ȫ ɗ ɑ Ɏ  Ɉɡ  Ɍ ɋɑ Ɇ ɋɘɋ:  Ƚ Ɏ ɘ Ɇ ɏ ɘɋ:  

ȹɍɓɆɘɢ ɔ ɖɆɇɔɘɋ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɗɎɗɘɋɒɡ ȪɆɓɓəɤ ɉɑɆɈə 

ȹɍɓɆɘɢ ɔ ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ȩɑɆɈɆ 2 

ȵɔɊɉɔɘɔɈɎɘɢ ɗɎɗɘɋɒə Ɋɑɥ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɘɋɛɓɎɝɋ-

ɗɐɎɒ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɒ  

ȩɑɆɈɆ 3 

ȴɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɈɈɔɊ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ (ɘɔɑɢɐɔ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ 

ɕɋɖɗɔɓɆɑɔɒ) 

ȩɑɆɈɆ 4 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ȩɑɆɈɆ 5 

ȵɖɔɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɇɔɘə ɗɋɘɎ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ȩɑɆɈɆ 6 

ȴɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ ȵȰ ȩɑɆɈɆ 7 

ȵɖɔɈɋɗɘɎ ɕɑɆɓɔɈɔ-ɕɖɋɊəɕɖɋɊɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ȩɑɆɈɆ 8 

ȴɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɕɔɎɗɐ Ɏ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ȩɑɆɈɆ 9 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1: ʂʘʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ 

ȸɋɖɒɎɓ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

CT ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɘɔɐɆ (ɋɊ.ɝɎɗɑɔ) 

CTs ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɘɔɐɆ (ɒɓ. ɝɎɗɑɔ) 

System  ȷɎɗɘɋɒɡ Equalizer  ɎɑɎ Activar Ɉ ɜɋɑɔɒ, ɈɐɑɤɝɆɥ Ɉɗɋ ɕɆɓɋ-

ɑɎ, ɐɔɒɕɑɋɐɘɡ Ɏ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɓɆɇɔɖ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ 

System  CTs ȳɆɇɔɖ Ɏɍ 2 ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɈɓəɘɖɎ ɗɎɗ-

ɘɋɒɡ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ  

Mains CTs  ȳɆɇɔɖ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɈɓəɘɖɎ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ ɗɋɘɎ. Ƀɘɔɘ ɘɋɖɒɎɓ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ, ɐɔɉɊɆ Mains CTs (ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɘɔ-

ɐɆ) Ɏɍɒɋɖɥɤɘ ɘɔɑɢɐɔ ȳɆɉɖəɍɐə (ȷɘɖ. Error! Bookmark not 
defined. ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2: ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺʝʨʩʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉɗɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȧəɊəɟɎɋ ɈɋɖɗɎɎ 

ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ, Ɇ ɇɔɑɋ ɖɆɓɓɎɋ ï ɓɋ Ɏɒɋɘɢ ɝɆɗɘɎ ɚəɓɐɜɎɏ. Ȩ ȸɆɇɑɎ-

ɜɆ 3 əɐɆɍɆɓɡ ɎɒɋɤɟɎɋɗɥ ɈɋɖɗɎɎ. 

Ȱɔɒɕɔɓɋɓɘ ȵɔɗɑɋɊɓɥɥ Ɉɋɖ-

ɗɎɥ 



Elspec  EQUALIZER / ACTIVAR ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
 

7  

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɋɑɥ SCR/SCR Equalizer /Activar  3.2.0  

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɋɑɥ SCR/ɊɎɔɊɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

Equalizer /Activar  

2.2.2  

ȭɆɉɖəɍɝɎɐ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ 

Equalizer /Activar  

1.5  

ȷɎɗɘɋɒɆ PowerIQ Professional / ɗɋɘɢ 2.6.0  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3: ɺʝʨʩʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ȷɎɗɘɋɒɡ EQUALIZER ɎɑɎ ACTIVAR ɐɔɒɕɆɓɎɎ Elspec Ɏɒɋɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ:  

× ȧɋɗɕɋɖɋɛɔɊɓɔɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɣɑɋ-

ɒɋɓɘɔɈ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ 

× ȳɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

× ɃɐɔɓɔɒɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ 

× ȩɆɖɒɔɓɎɝɓɆɥ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɥ 

× ȸɔɝɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɊɆɌɋ Ɉ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɎ ɉɆɖɒɔɓɎɐɔɈ 

× ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɋɓɓɆɥ ɗɖɋɊɓɥɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɡ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɤɟɎɛ ɣɑɋ-

ɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

× ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɒɋɓɢɞɋɋ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɋ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ Ɏ ɎɓɊəɐɘɔɖɔɈ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ əɓɎɐɆɑɢ-

ɓɔɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 

× Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ, ɎɍɒɋɖɥɤɟɎɏ Ɉɗɋ ɗɋɘɋɈɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ 

× ȹɓɎɐɆɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɆɒɔɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ Ɉɗɋɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɔɘɝɋɘɔɈ 

ȫɊɎɓɗɘɈɋɓɓɆɥ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ EQUALIZER  Ɏ ACTIVAR  ï ɣɘɔ ɔɇɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɎɗɐɆ: 

5 -  20  ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊ Ɋɑɥ EQUALIZER  ɕɖɔɘɎɈ 3 -  4 ɗɋɐəɓɊ Ɋɑɥ ACTIVAR . ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

EQUALIZER  ɊɆɋɘ ɊɈɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ:  

× ȵɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ ɕɆɊɋɓɎɋ Ɏ ɐɔɑɋɇɆɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɝɘɔ ɔɇɡɝɓɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɈɆɖɎɆɓ-

ɘɆɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɔɝɋɝɓɆɥ ɗɈɆɖɐɆ Ɏ ɍɆɕəɗɐ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ) 

× ȹɈɋɑɎɝɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɋɗɘɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɎɖəɤɟɋɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɋɘ-

ɖɔɈɡɛ ɘəɖɇɎɓ Ɏ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ȪɎɍɆɏɓ ɅɟɎɐ Ɏɍ ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɑɎɗɘɔɈ 

ȴɇɖɆɇɔɘɐɆ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ȵɔɐɖɡɘɎɋ ɣɕɔɐɗɎɊɓɡɒ ɕɔɖɔɞɐɔɒ, ɜɈɋɘ ɗɋɖɡɏ (RAL 7032 ),  

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ȳɋɖɌɆɈɋɤɟɎɏ ɆɑɤɒɎɓɎɏ-ɜɎɓɐ 

ȵɖɔɋɐɘɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 380/400/415 Ȩ/50 ȩɜ, 480 Ȩ/60 ȩɜ, 690 Ȩ/50 ȩɜ Ɏ 600 Ȩ/60 ȩɜ 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɗ ɎɓɡɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɕɔ 

ɍɆɐɆɍə 

ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ȲɆɑɔɕɔɘɋɖɓɡɋ, ɗ ɗɆɒɔɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ, IEC 831 -1/2  

Ȩɓɋɞɓɥɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ +40ęC ɒɆɐɗ, ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

+35ęC ɗɖɋɊɓɥɥ ɓɆ 24 ɝɆɗɆ 

+20ęC ɗɖɋɊɓɋɉɔɊɔɈɆɥ 
-10ęC ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ȰɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ IP 20  

ȵɖɔɝɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ IP Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ:   

ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɗɔɈɒɋɗ-

ɘɎɒɔɗɘɢ 

EN50081 -2, EN50082 -2, EN55011, EN61000 -4-2/3/4/5,  

ENV50204, ENV50141  

ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ  EN61010 -1, EN60439 -1, UL508 ( ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4: ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʉʚʷʟʴ: 

0: ʥʝʪ 

1: RS-485 ʧʨʦʪʦʢʦʣ Elcom 

2: RS-485 ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus/RTU  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʦʯʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

1 - 3 

(3 = ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

P0: ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʥʜʫʢʪʦ-

ʨ r

ʈʘʩʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

P#: # ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

P5.7, P7, P14 (ʜʣʷ 50 ɻʮ), P6 (60 ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚ ʩʝʪʠ: 

50: 50 ɻʮ 

60: 60 ɻʮ 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʨ: 400, 440, 480, 525, 600, 690 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

1: 1:1:1 

2: 1:2:2 

3: 1:2:2:4:4 

4: 1:2:4:4 

5: 1:2:4:8 

6: 1:2:2:6:12:12 

ʏʠʩʣʦ ʰʘʛʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  3, 4, 5é12 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢʚ-ʘʤʧʝʨ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

EQ: Equalizer 

AR: Activar 

ʆʧʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤ. ʥʠʞʝ) 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

EE QQ 33 00 00 // 55 -- 22 -- 44 00 00 .. 55 00 -- PP 77 -- XX YY -- ZZ ZZ   
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ʉʚʷʟʴ: 

0: ʥʝʪ 

1: RS-485 ʧʨʦʪʦʢʦʣ Elcom 

2: RS-485 ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus/RTU  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʦʯʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

1 - 3 

(3 = ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ) 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

1: 115 ɺ 

2: 230 ɺ 

ʏʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 03,04,05é12 

ʊʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: 

EQC: ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʣʷ Equalizer 

ACR: ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʣʷ Activar  

ʆʧʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤ. ʥʠʞʝ) 

 

ȳəɒɋɖɆɜɎɥ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɓɔɒɋɖɆɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 

(ȶɎɗəɓɔɐ 2).  

EE QQ CC 33 00 66 11 -- 22 ZZ ZZ   
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2: ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

 

ȳɔɒɋɖ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɊɈɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗəɚɚɎɐɗɆ, ɔɍɓɆɝɆɤɟɎɛ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ȸɆɇɑɎɜɆ 5. ȰɆɌɊɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ 

ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɔɊɓə ɔɕɜɎɤ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ñWTò (ȨɋɘɖɔɈɔɏ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɒ).  

ȴɕɜɎɥ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ȴɕɎɗɆɓɎɋ  

M 
ȷɖɋɊɓɋɋ ɓɆɕɖɥ-

ɌɋɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ MV-ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ (MV -

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ) 

P Ȯɒɕəɑɢɗ 
ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

S ȴɊɓɆ ɚɆɍɆ ȴɊɓɔɚɆɍɓɆɥ ɗɋɘɢ ɗ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɒɎ 

T ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ 
MV-ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ LV-ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ Ɏ ɕɔɓɎ-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ 

U ȳɋɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɆɥ 

ȸɖɋɛɚɆɍɓɆɥ ɗɋɘɢ ɗ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɒɎ. Ȩ ɊɆɓɓɔɏ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɖɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. ȰɆɌɊɡɏ ɐɔɓ-
ɘɖɔɑɑɋɖ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘ ɗ əɝɋɘɔɒ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɊɈəɛ ɊɖəɉɎɛ 

V 
Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ȳɆ-

ɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘ 

ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɗɘəɕɋɓɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓ-
ɓɡɒɎ əɖɔɈɓɥɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

W  
ȨɋɘɖɔɈɔɏ ɉɋɓɋ-

ɖɆɘɔɖ 

ȴɗɔɇɆɥ ɈɋɖɗɎɥ Ɋɑɥ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɗ ɈɋɘɖɔɈɡɒɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆɒɎ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5:ʦʧʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ 

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɇɟɎɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɕɖɔɜɋɊəɖɆɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɑɤɇɡɛ ɖɆɇɔɘ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

ɈɗɋɉɊɆ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɊɆɓɓɡɋ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɑɤɇɡɋ ɒɋɗɘɓɡɋ Ɏ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɔ-

ɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

× ȮɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɕɖɎɈɔɊɎɒɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɐɈɆɑɎ-

ɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒ ɓɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɏɘɋ ɓɎɐɆ-

ɐɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɐɖɔɒɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, ɋɗɑɎ Ɉɡ ɓɋ Ɏɒɋɋɘɋ Ɋɑɥ 

ɣɘɔɉɔ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɎ. 

× ȵɋɖɋɊ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɗɎɑɔɈɡɛ ɐɆɇɋɑɋɏ ɐ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ əɇɋɊɎɘɋɗɢ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɔɊɆɝɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ. 

× Ƚɋɖɋɍ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ ɔɕɆɗɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɔ ɕɔɊ-

ɐɑɤɝɋɓɔ ɐ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɕɎɘɆɓɎɥ. ȳɋ ɔɘɐɖɡɈɆɏɘɋ ɊɈɋɖɜə ɥɟɎɐɆ Ɏ ɓɋ ɗɓɎɒɆɏ-

ɘɋ ɓɎɐɆɐɎɛ ɐɖɡɞɋɐ, ɋɗɑɎ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɖɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ. 

× ȵɋɖɋɊ ɗɓɥɘɎɋɒ ɗ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɐɖɡɞɋɐ ɎɑɎ ɕɆɓɋɑɋɏ əɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɘɐɑɤ-

ɝɋɓɔ. ȵɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ ɍɆɐɖɔɏɘɋ Ɏ/ɎɑɎ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɊɈɋɖɜɡ Ɏ ɐɖɡɞɐɎ. 

× Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ ɎɑɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔɌɆɖɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɔɕɆ-

ɊɆɓɎɥ ɒɔɑɓɎɎ Ɏ ɕɔ ɊɖəɉɎɒ ɕɖɎɝɎɓɆɒ Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɘɎ ɍɆɍɋɒɑɋɓɡ. 

ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɗɓɎɒɆɘɢ ɓɋɑɢɍɥ. 

× Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ ɎɑɎ ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɔɘɗɡ-

ɖɋɈɆɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɕɔɊ ɊɔɌɊɢ. 

× ȳɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɏɘɋ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɔɊəɍɑɔɈ Ɏ 

ɗɛɋɒ. 

× ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɈɗɋɉɊɆ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. 

× ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɑɤɇɡɛ ɖɆɇɔɘ ɈɓəɘɖɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɔɘɐɑɤɝɎɘɋ Ɉɗɋ ɕɎɘɆɤɟɎɋ ɐɆɇɋɑɎ ɔɘ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ Ɏ Ɉɗɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɈɓəɘɖɎ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ ɕɔɊɔɌɊɎ-

ɘɋ Ɋɋɗɥɘɢ (10) ɒɎɓəɘ, ɕɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɓɋ ɖɆɍɖɥɊɥɘɗɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ. ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɍɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɒɎ Ɏ ȲɔɊəɑɋɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈ-

ɑɥɋɘ ɒɋɓɋɋ 20Ȩ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ). ȳɋɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɊɆɓɓɔɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɔɕɆɗɓɡɒ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ ɗɎɘəɆɜɎɥɒ.  

× ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɕɎɘɆ-

ɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɇɡɑɔ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ. 

× ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɘɔɐ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢɗɥ ɕɔɊ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋɒ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆ-

ɕɖɥɌɋɓɎɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɐɆɘəɞɐɎ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɇɋɊɎ-

ɘɋɗɢ, ɝɘɔ Ɉɗɋ ɈɡɛɔɊɡ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ. ȳɋɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɊɆɓɓɔɏ Ɏɓɗɘ-

ɖəɐɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɔɕɆɗɓɡɒ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ ɗɎɘəɆɜɎɥɒ.  

× ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ, 

Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ. ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɋ ɓɋɗɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɕɔ-

ɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɘɖɆɈɒɡ, ɗɑəɝɎɈɞɎɋɗɥ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ/ɎɑɎ ɓɋɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɓɎɒ.
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2. ʆɿʅɸʂʆʄʃɽʅʀɽ ʉ ʉʀʉʊɽʄʆʁ 

ʆʙʟʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ȰɆɌɊɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ Ɏ ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ ɓɎɌɋ 

(ɗɒ. ɖɎɗəɓɐɎ Ɉ ɐɆɖɒɆɓɋ ɍɆɊɓɋɏ ɔɇɑɔɌɐɎ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɎɑɎ Ɉ ɒɋɞɔɝɐɋ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ ɈɓəɘɖɎ 

ɗɎɗɘɋɒɡ):  

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ (ȶɎɗəɓɔɐ 3) ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɔɍɉɔɒ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȳɆ ɇɆɍɋ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ȷȧȮȷ Ɏ ȼɎɚɖɔɈɔ-

ɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ (ȼȵȷ) ɔɓ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ Ɋɔ 9 ɐɆɓɆɑɔɈ (4 Ɋɑɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 3 Ɋɑɥ 

ɘɔɐɆ ɗɋɘɎ Ɏ 2 Ɋɑɥ ɘɔɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ).  

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɘɆɐɌɋ ɗɓɆɇɌɋɓ ɇɔɑɢɞɎɒ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɋɒ Ɏ 5 ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɐɑɆɈɎɞɆɒɎ. Ƀɐɗ-

ɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɗɘɡɋ Ɉ əɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɎ ɒɋɓɤ Ɏ Ɉɗɘɖɔɋɓɓəɤ 

ɗɎɗɘɋɒə ɕɔɒɔɟɎ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3: ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 
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Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɊɈɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ:  

ʋʋʧʧʨʨʘʘʚʚʣʣʝʝʥʥʠʠʝʝ  

ȺəɓɐɜɎɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɘɔɐɆ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɈɔɊɎɘ ɆɓɆɑɎɍ 

ɘɔɝɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ, ɘɖɋɇəɋɒɡɛ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚ-

ɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɐɎɑɔɈɔɑɢɘ-Ɇɒɕɋɖ Ɏ Ɉ ɔɕɜɎɥɛ ɗɎɗɘɋɒɡ ñWò ɎɑɎ ñVò Ɋɑɥ ɖɋɉəɑɎɖɔ-

ɈɆɓɎɥ əɖɔɈɓɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ əɓɎɐɆɑɢɓɡɏ ɒɋɘɔɊ ɆɓɆɑɎɍɆ ɖɆɍɑɎ-

ɝɎɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɘɔɝɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ 

1 ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊɡ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɚəɓɐɜɎɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆɋɘ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ əɗɘ-

ɖɔɏɗɘɈɆ, ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɇɔɋɈ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ï ɐɔɖɖɋɐɜɎɎ ɖɆɇɔɘɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘ ɘɔɝɓɡɋ ɕəɗɐɔɈɡɋ Ɏɒɕəɑɢɗɡ Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎ-

ɒɡɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

ʀʀʟʟʤʤʝʝʨʨʝʝʥʥʠʠʝʝ  

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɗɓɆɇɌɋɓ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɒɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ, ɆɓɆɑɎɍ ɓɋɑɎɓɋɏɓɡɛ Ɏɗ-

ɐɆɌɋɓɎɏ Ɏ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ( 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4):  

× ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɔɘɒɋɝɆɤɘɗɥ ɗɎɒɈɔɑɔɒ  M , ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɔ Ɉɗɋɏ 

ɗɋɘɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɗɎɗɘɋɒə ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ. 

× ȵɔɐɆɍɆɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɔɘɒɋɝɆɋɒɡɋ ɗɎɒɈɔɑɔɒ  L , ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆ-

ɉɖəɍɐɎ ɇɋɍ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ. 

× ȵɔɐɆɍɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ, ɔɘɒɋɝɆɋɒɡɋ ɗɎɒɈɔɑɔɒ  C , ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɎɒ Ɏɍɒɋɖɋ-

ɓɎɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɗɎɗɘɋɒɋ. 

ȪɆɓɓɡɋ ɘɖɎ ɖɆɍɊɋɑɆ Ɏɍɒɋɖɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɊɈəɒɥ ɓɆɇɔɖɆɒɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ: ɔɊɎɓ əɗɘɆɓɆɈ-

ɑɎɈɆɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ï ɓɆ ɐɆɇɋɑɋ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɑɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘ ɘɖɋɘɎɏ ɖɆɍɊɋɑ ɓɆ ɇɆɍɋ ɕɋɖɈɡɛ ɊɈəɛ. 

 
ȵɎɘɆɓɎɋ (Ȳ) ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ (ȷ) ɓɆɉɖəɍɐɆ (L) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4: ʈʘʟʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ: 

SWM: SCR / ʜʠʦʜ 

SWMn: SCR / SCR 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

115: 115ʚ 

230: 230ʚ 

ʄʘʢʩ. ʯʠʩʣʦ 3-ʬʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

1: ʆʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 

3: ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ 3 ʛʨʫʧ-

ʧ  r

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

A: SCR/ɼʠʦʜ, 480ɺ ʤʘʢʩ, ʜʦ 200A ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

B: SCR/ɼʠʦʜ, 480ɺ Max., ʜʦ 200A ʛʨʫʧʧʳ 1-2, 290A ʛʨʫʧʧʘ 3 

C: SCR/ɼʠʦʜ ʠʣʠ SCR/SCR, 690ɺ ʤʘʢʩ., ʜʦ 350A  

D: SCR/ɼʠʦʜ ʠʣʠ SCR/SCR, 480ɺ ʤʘʢʩ., ʜʦ 350A 

AL:  1-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ SCR/ɼʠʦʜ ʜʦ 200A ʜʣʷ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ 

AR: 1-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ SCR/ɼʠʦʜ ʜʦ 200A ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ȲɔɊəɑɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ 

Ȩ Ɏɛ ɗɔɗɘɆɈ ɈɛɔɊɥɘ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ (SCR Ɏ ɊɎɔɊɡ ɎɑɎ ɘɔɑɢɐɔ SCR) Ɏ ɕəɗɐɔɈɡɋ 

ɜɋɕɎ (ȶɎɗəɓɔɐ 6-8) .  

ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɘɎɕɡ ȲɔɊəɑɋɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɔɓɎ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ȶɎɗəɓɔɐ 5, Ɏɗɕɔɑɢ-

ɍəɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɋɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɗɛɋɒɡ (ɐɖɔɒɋ ɘɎɕɔɈ AL Ɏ AR). ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɔɊɓɔɚɆɍ-

ɓɡɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ Ɋɑɥ 3 ɚɆɍ ɗ ɘɋɒ Ɍɋ ȲɔɊəɑɋɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ. 

SS WW MM nn   22 33 00 // 11 CC   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5: ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 6: ʄʦʜʫʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ SWM-1C/D (ʣʝʚʳʡ) ʠ SWMn-1C/D (ʧʨʘʚʳʡ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7: ʄʦʜʫʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ SWM-3A/B 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 8: ʄʦʜʫʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ SWM-1AL (ʣʝʚʳʡ) ʠ SWM-1AR (ʧʨʘʚʳʡ) 

ȭɆɟɎɘɆ 

ȭɆɟɎɘɆ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɔɘ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɘɔɐɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 

ɕɑɆɈɐɎɒɎ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥɒɎ ɎɑɎ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɥɒɎ, ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɉɑɆɈɓɡɒ  

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ. 

ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ-ɎɓɊəɐɘɔɖɓɡɋ ɒɔɊəɑɎ 

ȰɆɌɊɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ ɎɑɎ ɊɈəɛ ɎɓɊəɐɘɔɖɔɈ Ɏ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɐɔɓ-

ɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

ȩɑɆɈɓɡɏ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ (ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ)  

ȷɎɗɘɋɒɆ ɒɔɌɋɘ ɈɐɑɤɝɆɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɉɑɆɈɓɡɏ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɆɍɒɡɐɆɤɟɋɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Ɏ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ. 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ POWERIQ (ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ)  

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Power IQ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɥ, ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ ɗɋɘɎ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɖɆɇɔ-

ɘɆɋɘ ɓɆ ɇɆɍɋ Microsoft Windows 2000 ɎɑɎ XP Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɘ RS-
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422/RS -485 ɎɑɎ RS-232 ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɓɈɋɖɘɋɖɆ (ɗɒ. ȩɑɆɈɆ Error! Reference 

source not found. ).  
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3. ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ȵɖɔɈɔɊɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ:  

× ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʩʤ.  

× ʈʠʩʫʥʦʢ 4),  

× ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɐ ɋɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɏ ɉɖəɕɕɋ, 

× ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɎɑɔɈɡɛ ɐɆɇɋɑɋɏ ɐ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɒɔɓɘɆɌɓɡɒ ɑɋɕɋɗɘɐɆɒ, 

× ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, 

× ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ POWERIQ Ɏ ɐɆɇɋɑɋɏ ɗɈɥɍɎ (ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ).  

 

!  ɺʅʀʄɸʅʀɽ
  

ȫɗɑɎ ɓɎɌɋɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ 
ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɆɘ ɒɋɗɘɓɡɒ, ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ 

ɎɑɎ Ɏɓɡɒ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥɒ, 
ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɔɐɔɓɗəɑɢ-

ɘɎɖəɏɘɋɗɢ ɗ Elspec.  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɓɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ Ɉ ɕɖɔɇɑɋɒɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ. ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ 

ɊɔɑɌɋɓ ɛɔɖɔɞɔ ɈɋɓɘɎɑɎɖɔɈɆɘɢɗɥ, ɓɋ Ɏɒɋɘɢ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ, ɕɡɑɎ Ɏ ɉɖɥɍɎ. ȸɋɒɕɋ-

ɖɆɘəɖɆ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɎɌɋ -10ºC (14ºF) ɎɑɎ Ɉɡɞɋ 40ºC (104ºF). ȪɔɑɌɓɆ 

ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɍɆɟɎɘɆ ɔɘ ɗɡɖɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɈɔɊɡ. 

Ȫɑɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɥ ɊɈɋɖɜɡ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɒɋɗɘɋ, ɔɇɋɗɕɋɝɎ-

ɈɆɤɟɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90  ɗɒ (3 ɚəɘɆ) ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɕɋɖɋɊ ɐɆɌɊɔɏ ɊɈɋɖɜɋɏ. ȵɖɔ-

ɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɋɌɊə ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɋɓɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɗɘɋɓɔɏ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 5 ɗɒ (2  ɊɤɏɒɆ) 

(15 ɗɒ Ɉ ɗɡɖɡɛ ɒɋɗɘɆɛ).  

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɒɋɗɘɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɇɔɑɢɞɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɎɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ, ɉɆ-

ɇɆɖɎɘə ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɏ ɗɋɘɎ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɇəɊəɟɎɒ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒ. ȹɝɋɘ ɣɘɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ əɗɘɖɆɓɎɘ 

ɘɖəɊɓɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɈɔɍɓɎɐɓəɘɢ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɎɑɎ ɇəɊəɟɋɒ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɎ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɔɇɎɖɆɋɘɗɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ ɓɆ ɉɑɆɊɐɔɏ ɈɡɖɔɈɓɋɓɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɗɋɐɜɎɏ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɋɓ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɗɎɗ-

ɘɋɒə ɓɆ ɉɑɆɊɐɔɏ ɖɔɈɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. ȳɋɖɔɈɓɔɋ ɔɗɓɔɈɆɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɗɒɋɟɋɓɎɋ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɔɝɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ, əɍɑɔɈ Ɏ ɊɈɋɖɋɜ. ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɕɔɊ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɔɥɘɢ Ɏɍ 

ɓɋɗɉɔɖɆɋɒɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɋɗɑɎ ɕɔɊ ɐɆɌɊɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɋɐɜɎɋɏ ɓɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɗɕɋɜɎ-

Ɇɑɢɓɡɋ ɟɎɘɡ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 

Ȫɔ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɕɎɘɆɤɟɎɛ ɐɆɇɋɑɋɏ 

ɔɘ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɎ. 

ȵɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɝɋɒ ɓɆ 150% ɗɎɑɡ ɘɔɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ȷɖɋɊɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɒɋɌɊə ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɔɏ Ɏ ɐɔɖɕəɗɆɒɎ ɊɔɑɌ-

ɓɡ ɇɡɘɢ ɘɖɋɛɚɆɍɓɔɋ, ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɋ (ɋɗɑɎ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ) Ɏ ɍɆɍɋɒɑɎɘɋɑɢɓɔɋ. ȷɋɝɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ 

ɐɆɇɋɑɋɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ə ɈɡɞɋəɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɥ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 2500A 

ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɓɆɇɔɖɆ ɐɆɇɋɑɋɏ 7Ĭ150mmɺ ɓɆ ɚɆɍə, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɐɆɇɋɑɋɏ. 

!  ɺʅʀʄɸʅʀɽ
  

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɑɤɇɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɖɕəɗɆ ɔɘɐɑɤɝɎɘɋ Ɉɗɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɕɎɘɆ-

ɓɎɥ ɔɘ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ Ɏ 
ɕɔɊɔɌɊɎɘɋ Ɋɋɗɥɘɢ (10) ɒɎɓəɘ, ɕɔɐɆ ɓɋ 

ɖɆɍɖɥɊɥɘɗɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ. 

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɋ ɕɎɘɆɤɟɎɋ ɐɆɇɋɑɎ ɐ ɕɆɓɋɑɎ ɞɎɓɡ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɓɆɊ ɕɖɋɊɔɛɖɆ-

ɓɎɘɋɑɥɒɎ. Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ:  

(1) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɏɘɋ ɈɡɛɔɊɓɡɋ ɚɆɍɡ ɓɆ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɥɛ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢ-

ɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɞɎɓɡ (L1, L2, L3 ɕɔ ɝɆ-

ɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ) ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɈɖɆɟɆɤɟɋɉɔɗɥ ɕɔɑɥ. 

(2) ȴɘɐɑɤɝɎɘɋ Ɉɗɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɘ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ. 

(3) ȴɇɔɍɓɆɝɢɘɋ ɚɆɍɡ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

(4) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɎɗɘɋɒə Ɏ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɘɋɗɘɋɖɆ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗ ɍɋɒɑɋɏ. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʩʝʪʴʶ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɓɆɇɌɋɓɆ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɏ ɉɖəɕɕɔɏ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɗɎɗ-

ɘɋɒɡ (ȶɎɗəɓɔɐ 9). ȰɔɓɘɆɐɘɓɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɕɥɘɢ ɓɆɇɔɖɔɈ Ɏɍ ɊɈəɛ ɍɆɐɔɖɆɝɎɈɆɤɟɎɛ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɗ ɕɋɖɋɒɡɝɐɔɏ Ɋɑɥ ɍɆɐɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɓɆ ɐɆɌɊɔɏ. ȪɈɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ əɗ-

ɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ ɓɆ ɈɛɔɊ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɘɖɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗɇɔɖɐɎ əɊɆ-

ɑɋɓɓɔ ɓɆ Ɇɇɔɓɋɓɘɗɐəɤ ɑɎɓɎɤ ɕɎɘɆɓɎɥ. Ȫɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɈɔɊ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɉ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, Ɉɗɋ ɍɆɐɔɖɆɝɎɈɆɤɟɎɋ ɕɋɖɋɒɡɝɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ñɈɓɎɍò Ɏ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗ ɜɋɑɢɤ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɍɆɐɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ ɜɋɕɋɏ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9: ɺʳʚʦʜʳ 

Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ:  

(1) ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɖɎ é/5A ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ 1% Ɏ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɓɡɛ ɓɆ 120 % 

(ɎɑɎ ɇɔɑɋɋ) ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɤɘɗɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɗ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ 
0,5%, ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ 4ɐȩɜ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ 10ȨȦ ɎɑɎ Ɉɡɞɋ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɐ 
ɈɡɛɔɊə ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɥ Ɋɔ ɑɤɇɔɏ Ɋɖəɉɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɗɕɔɗɔɇɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɒ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɕɔɊ-

ɐɑɤɝɎɘɢ ɐ ɕɆɓɋɑɎ ɞɎɓɡ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɗɒ. ȶɎɗəɓɔɐ 10 ). 

(2) ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɔɈɔɊɆ 6×2 ,5 ɒɒ² ɒɋɌɊə ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɈɛɔɊɓɡɒɎ ɐɑɋɒɒɆɒɎ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ. ȴɘɒɋɘɢɘɋ ɚɆɍɡ ɓɆ ɔɇɔɎɛ ɐɔɓɜɆɛ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢ-
ɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɈɛɔɊɓɡɒɎ ɐɑɋɒɒɆɒɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɆɐɗɎ-

ɒɆɑɢɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɊɔɕəɗɘɎɒɔɏ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ. 

!
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ
 

 

ȳɆ ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɉɆ-

ɖɆɓɘɎɖɔɈɆɘɢ, ɝɘɔɇɡ Ɉɗɋ ɐɑɋɒɒɡ ɘɖɆɓɗɚɔɖ-
ɒɆɘɔɖɔɈ ɓɆ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɏ ɉɖəɕɕɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɇɡɑɎ ɍɆɐɔɖɔɝɋɓɡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʦʢʘ ʩʝʪʠ 

EQUALIZER 

ʠʣʠ ACTI-
VAR ʅʘ-

ʛʨʫʟ-
ʢʘ 
 

ɻʣʘʚʥʳʡ 
ʚʳʢʣʁ-
ʯʘʪʝʣʴ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝ
ʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ
ʨ 

ʇʨʝʨr-
ʚʘʪʝʣʴ 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ȨɔɍɒɔɌɓɔ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ 

Ȱɑɋɒɒɡ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆ-

ɘɔɖɔɈ 

ɕɎɘɆɓɎɥ, ɜɋɕɢ 

ɍɆɒɡɐɆɋɘɗɥ 

ɐɔɖɔɘɐɔ, Ɇ ɔɇɋ 

ɐɑɋɒɒɡ Ɉ ɕɔ-

ɑɔɌɋɓɎɎ 
ñɈɓɎɍò  

Ȱɑɋɒɒɡ Ɉɓəɘ-

ɖɋɓɓɎɛ ɗɎɗ-

ɘɋɒɓɡɛ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆ-

ɘɔɖɔɈ, ɜɋɕɢ 

ɖɆɍɒɡɐɆɋɘɗɥ, 

ɋɗɑɎ ɛɔɘɥ ɇɡ 

ɔɊɓɆ Ɏɍ ɐɑɋɒɒ 

Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 
ñɈɈɋɖɛò  
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ) 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɊɆɑɋɓɓɔɏ ɗɈɥɍɎ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɈɥɍɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒə Ɏ ȵȰ. Ȫɑɥ ɕɔɊ-

ɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ:  

!
 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ
 

 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɇɋɑɥ ɗɈɥɍɎ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ 

(1) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɕɎɘɆɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɇɡɑɔ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ. 

(2) ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɐɆɇɋɑɢ ɗɈɥɍɎ (2 ɈɎɘɡɋ ɕɆɖɡ, ɣɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɋ) ɒɋɌɊə ȵȰ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ. 

(3) ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɐɔɓɈɋɖɘɋɖ RS-422/485 Ɉ RS-232C ( ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɊɋɑɢ ATEN IC -485/SI) ɐ 

ɐɔɓɜə ɐɆɇɋɑɥ ɗɈɥɍɎ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɉɔ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ DIP-

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɎ ɓɆ TxON/RxON ( ɘ.ɋ. ȵɋɖɋɊɆɝɆ Ɏ ɕɖɎɋɒ ɈɗɋɉɊɆ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ) Ɏ DCE (ɘ.ɋ. 

ɕɖɥɒɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə).  

(4) ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ PHOENIX ɐɔɓɘɆɐɘ KGG-MSTB 2 ,5/4 -ST ɐ ɐɔɓɜə ɐɆɇɋɑɥ ɗɈɥ-

ɍɎ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɉɔ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ȶɎɗəɓɔɐ 11  

(5) Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ PHOENIX ɕɆɖɆɑ-

ɑɋɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11: ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ RS-485 
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4. ʊɽʉʊʓ ʕʃɽʂʊʈʆʉʀʉʊɽʄʓ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 

Ȫɑɥ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɒə ɕəɗɐə ɕɖɔɈɋɖɎɘɋ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ ɕɔ 

ɗɕɎɗɐə ɓɎɌɋ:  

(1) ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ ɔɘ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

(2) ȴɗɒɔɘɖɎɘɋ Ɉɗɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋ-

ɗɐɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɢ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ Ɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɛ. 

(3) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ "ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ" ɓɆ 

ɗɘɖ. 17 . 

(4) ȴɗɒɔɘɖɎɘɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɐɆɇɋɑɎ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɚɆɍ (L1 -L2-L3 ɕɔ ɝɆɗɔ-

Ɉɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ).  

(5) ȴɗɒɔɘɖɎɘɋ ɕɖɔɈɔɊɐə ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɚɆɍɡ, 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɐə ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ Ɉ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɏ ɉɖəɕɕɋ, ɕɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ "Error! 

Reference source not found. " ɓɆ ɗɘɖ. Error! Bookmark not defined. .  

(6) ȵɖɔɈɋɊɎɘɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɋ ɓɆ ɔɘɖɡɈ Ɉɗɋɛ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɐɆɇɋɑɋɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɓɆɊɋɌɓɔ-

ɗɘɎ Ɏɛ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɎɥ Ɉ ɐɑɋɒɒɆɛ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤ r

ȵɋɖɋɊ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɔɕɎɗɆɓ-

ɓɡɒ Ɉ ȩɑɆɈɋ 5.  

Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ:  

(1) ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɉɑɆɈɓɡɏ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ ɗɎɗɘɋɒɡ ɎɑɎ ɈɛɔɊɓɔɋ ɖɆɍɒɡɐɆɤɟɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘ-

Ɉɔ ɖɆɍɔɒɐɓəɘɡ Ɏ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɋ ɕɔɊɆɋɘɗɥ. 

 

!  ɺʅʀʄɸʅʀɽ
  

Ȫɔ ɓɆɝɆɑɆ ɖɆɇɔɘ ɈɓəɘɖɎ ɗɎɗɘɋɒɡ əɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ Ɉɗɋ Ɏɗ-

ɘɔɝɓɎɐɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ, ɍɆɕɋɖɘɡ Ɏ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɡ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ Ɋɋɗɥɘɢ (10) ɒɎɓəɘ Ɋɔ 
ɕɔɑɓɔɏ ɖɆɍɖɥɊɐɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

 

(2) ȴɘɐɑɤɝɎɘɋ Ɉɗɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɕɑɆɈɐɎɋ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ Ɏ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɎ. 

(3) ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɔɒɒɋɘɖɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɈɗɋɒɎ ɚɆɍɆɒɎ (L1 -L2,  

L2-L3, L3 -L1) , ɒɋɌɊə ɚɆɍɆɒɎ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɤ (ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ) Ɏ ɍɋɒɑɋɏ (L1 -G, 

L2-G, L3 -G, Ɉ ɗɋɘɎ ɘɎɕɆ ɍɈɋɍɊɆ ɘɆɐɌɋ L1-N, L2 -N Ɏ L3-N) ɓɆ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ 
ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 100  MW (ɒɋɉɆɔɒ). 

(4) ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Ɏ Ɉɗɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ. 

(5) ȭɆɒɐɓɎɘɋ ɉɑɆɈɓɡɏ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɢ ɗɎɗɘɋɒɡ ɎɑɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɆ ɈɛɔɊɋ. 

(6) ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɕɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ Ɏ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ. 

(7) Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐɎ F4  (p) Ɏ F5  (q) Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɑɎɓɋɏɓɡɛ (L-L)  ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ, ɗ ɜɋɑɢɤ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɡɛ 

Ɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɛ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ. Ȩ ɗɋɘɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ȭɈɋɍɊɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɘɆɐɌɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɒɋɌɊə ɚɆɍɔɏ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɤ (L-N).  
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ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɘɋɗɘ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔ-

ɖɔɈ. Ȫɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɒɆɗɘɋɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɓɆɕɖɆɈɑɥɘɢ ɈɆɞɎ 

ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ Ɉɗɋɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɣɘɆɕɔɈ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɊɗɐɆ-

ɍɡɈɆɘɢ ɈɆɒ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɘɎɕɆ Ɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ 

ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ȵɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɆɌɊəɤ ɉɖəɕɕə ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ Ɉ ɕɔ-

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ "Error! Reference source not found. " ɓɆ ɗɘɖɆ-

ɓɎɜɋ Error! Bookmark not defined. .  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

(1) ȴɘɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɐɔɖɕəɗɆ. 

(2) ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɑɆɈɐɎɋ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ (ɎɑɎ ɕɖɋɖɡɈɆɘɋɑɎ) ɘɔɑɢɐɔ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆ-

ɘɔɖɔɈ 1. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɔɊɎɓɔɝɓɡɏ ɓɆɇɔɖ Ɏɍ ɘɖɋɛ (3) ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɋɏ 

Ɏ ɝɘɔ ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɓɋ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɖɥɊɔɒ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ. ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɋɊɔ-

ɛɖɆɓɎɘɋɑɋɏ ɗɒɔɘɖɎɘɋ ɖɎɗəɓɐɎ Ɉ ɐɆɖɒɆɓɋ ɍɆɊɓɋɏ ɔɇɑɔɌɐɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɎɑɎ 

Ɉ ɒɋɞɔɝɐɋ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ ɈɓəɘɖɎ ɗɎɗɘɋɒɡ.  

 

!  ɺʅʀʄɸʅʀɽ
  

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɎɑɎ ɗɓɥɘɎɋ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɋɏ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ 
ɘɔɑɢɐɔ ɐɔɉɊɆ Ɉɗɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ, ɍɆɕɋɖɘɡ 

Ɏ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɡ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɖɆɍɖɥɌɋɓɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɋɗɥɘɎ (10) ɒɎɓəɘ 
Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɑɤɇɡɛ ɖɆɇɔɘ ɗ ɔɇɔɑɔɝɐɔɏ. 

 

(3) ȭɆɐɖɔɏɘɋ Ɏ ɍɆɟɋɑɐɓɎɘɋ ɊɈɋɖɜɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ, ɍɆɘɋɒ ɈɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɐɔɖɕəɗɆ (ON). 

(4) ȫɗɑɎ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ (ɗɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ) ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɗɑɔɈɔ ñINSTALLò (əɗɘɆɓɔ-

ɈɎɘɢ), ɓɆɌɒɎɘɋ F2  (əɗɘɆɓɔɈɐɆ). ȫɗɑɎ ɓɋɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ F3  (Ȳɋɓɤ) Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐɎ 

F4  (p) Ɏ F5  (q) Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ ñSystem  Setupò (əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ) Ɏ ɍɆɘɋɒ ɓɆ-

ɌɒɎɘɋ F3  (ȨɈɔɊ). ȭɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ñSite installation ò (əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ), Ɏɗɕɔɑɢ-

ɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐɎ F4  (p) Ɏ F5  (q) Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ F3  (ȨɈɔɊ). 

(5) ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ñSystem Structure Summary ò (ȴɇɍɔɖ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ), 

ɝɘɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɋɖɈɡɒ ɣɘɆɕɔɒ Ɉ ɕɖɔɜɋɊəɖɋ ñȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋò. 
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ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ȲɆɗɘɋɖɆ. ȪɆɓɓɡɏ ȲɆɗɘɋɖ 

ɕɔɒɔɉɆɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɎɗɘɋɒə ɇɡɗɘɖɔ Ɏ ɑɋɉɐɔ. ȨɓɆɝɆɑɋ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɋɋ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȯɍɒɋɓɥɘɢ ɣɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɇɡɝɓɔ 

ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɈɔɊɎɒɡɋ ɣɐɖɆɓɡ ɇəɊəɘ ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ (ɓɆɕɖɎ-

ɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɔɊɓɔɚɆɍɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, ɈɆɒ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɡɈɋɊɋɓɆ ɕɔɊɗɐɆɍɐɆ ɕɔ ɚɎɊɋɖɆɒ ɘɎɕɆ 

ȭɈɋɍɊɆ ɎɑɎ ȸɖɋəɉɔɑɢɓɎɐ Ɏ ɘ.ɕ.). ȰɆɌɊɔɒə ɣɐɖɆɓə ɊɆɋɘɗɥ ɓɔɒɋɖ Ɉ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ (ɓɆ-

ɕɖɎɒɋɖ [17]). Ȩ ɐɔɓɜɋ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɣɘɆɕɆ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɣɐɖɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘ-

ɗɘɈɎɎ ɗ ɈɈɋɊɋɓɓɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ Ɏ ɘɎɕɔɒ ɗɎɗɘɋɒɡ (ȸɆɇɑɎɜɆ 5).  

[ 1 ]  ȴɇɍɔɖ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ʅʘ ʆʙʟʦʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ: 3-ʬ ɼʝʣʴʪʘ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ) 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ: 7 ɉɖəɕɕ/23 ɞɆɉɆ Ȩɗɋɉɔ: 1955 ȰȨȦɖ (ɐɎɑɔɈɔɑɢɘ-Ɇɒɕɋɖ) ɍɆɊɆɓɔ ɓɆ: 670 Ȩ 

50ȩɜ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ: 2500/5Ȧ ȴɞɎɇɐɎ/ȫ7: ɕɔɑɓɡɏ/ɓɋɘ 

ȵɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉɡɞɋ ȵɔɒɔɟɢ ȴɘɒɋɓɆ ȨɈɔɊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12  ɕɔɐɆɍɆɓ ɘɎɕɎɝɓɔɋ ɔɐɓɔ ɔɇɍɔɖɆ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

ʆʙʟʦʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ: 3-ʬ ɼʝʣʴʪʘ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ) 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ: 7 ɉɖəɕɕ/23 ɞɆɉɆ Ȩɗɋɉɔ: 1955 ȰȨȦɖ (ɐɎɑɔɈɔɑɢɘ-Ɇɒɕɋɖ) ɍɆɊɆɓɔ ɓɆ: 670 Ȩ 

50ȩɜ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ: 2500/5Ȧ ȴɞɎɇɐɎ/ȫ7: ɕɔɑɓɡɏ/ɓɋɘ 

ȵɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉɡɞɋ ȵɔɒɔɟɢ ȴɘɒɋɓɆ ȨɈɔɊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12: ʆʙʟʦʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ȵɔɐɆɍɆɓɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:  

Capacitors ( ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ) :  ȵɔɐɆɍɆɓ ɘɎɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ï ɔɊɓɔ- ɎɑɎ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɋ (Ȫɋɑɢ-

ɘɆ). ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɋ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ: ɒɋɌɊə ɑɎɓɎɋɏ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɤ (1ɚ L-N) Ɏ 

ɒɋɌɑɎɓɋɏɓɡɋ (1ɚ L-L).  

Layout ( ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ) :  ȵɔɐɆɍɆɓɔ ɝɎɗɑɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɉɖəɕɕ Ɏ ɝɎɗɑɔ ɞɆɉɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɐɆɐ ɚəɓɐɜɎɥ ɝɎɗɑɆ Ɏ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɉɖəɕɕ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 3 ɉɖəɕɕɡ Ɉ ɈɆɖɎɆɓɘɋ 1:2:2 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ 5 ɞɆɉɔɈ (1, 2, 1+2, 2+2, 1+2+2).  

Total ( Ȩɗɋɉɔ) :  ȵɔɐɆɍɆɓɆ ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɉ ȰȨȦɖ ɕɖɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋ-

ɓɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɋ. 

Defined at (ɍɆɊɆɓɔ ɓɆ):  ȵɔɐɆɍɆɓɔ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ. 

Internal CT (ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ):  ȵɔɐɆɍɆɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉɓəɘ-

ɖɋɓɓɎɛ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

Errors/E 7(ɔɞɎɇɐɎ/ȫ7):  ȵɔɐɆɍɆɓ ɗɘɆɘəɗ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɔɞɎɇɐɎ. ñFullò (ɕɔɑɓɡɏ) ɕɔɐɆɍɡɈɆ-

ɋɘ, ɝɘɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɔɞɎɇɔɐ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɋɓ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ 
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ñPartialò(ɝɆɗɘɎɝɓɡɏ) ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɔɞɎɇɔɐ ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ. Ƚɘɔɇɡ ɈɡɥɗɓɎɘɢ, 

ɐɆɐɎɋ ɔɞɎɇɐɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɚəɓɐɜɎɤ ñModify the aboveò (ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉɡ-

ɞɋ). ȸɆɐɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ȴɞɎɇɐɎ 7 ( ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ) -  

N.O. ( ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɖɆɍɔɒɐɓəɘɔ) ɎɑɎ N.C. ( ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɍɆɒɐɓəɘɔ).  

ȫɗɑɎ Ɉɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɈɋɖɓɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ñConfirm and  Continueò(ȵɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɏ 
ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ) Ɏ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɣɘɆɕ  [15] . ȴɊɓɆɐɔ, ɋɗɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ 500 Ȩ ɎɑɎ ɔɞɎɇ-

ɐɎ ɓɋ "ȵɔɑɓɡɋ", ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ "Modify the above"  (ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉɡɞɋ) Ɋɑɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ PT ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɞɎɇɐɎ. Ȩɡɇɔɖ ɔɕɜɎɎ ñModify the aboveò ɔɘɐɖɔɋɘ 

ɕɔɊɖɔɇɓɡɏ ɣɐɖɆɓ ɗ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆ-

ɝɋɓɎɏ. Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɆɖɎɆɓɘɆ "S" ï ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɞɆɉ, Ɋɑɥ ɈɆɖɎɆɓɘɆ "U" ï ɕɋɖɋɏ-

ɊɎɘɋ ɓɆ ɞɆɉ  [3] , Ɋɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɔɕɜɎɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ï ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɞɆɉ  [4] . 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: ɃɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɛɓɎɝɋ-

ɗɐɎɏ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘ.  

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɑɤɇɔɉɔ Ɏɍ ɊɆɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɇəɊɋɘ ɈɡɊɆɓɔ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ, ɕɔɐɆɍɡ-

ɈɆɤɟɋɋ, ɝɘɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɇɑɎɍɐɆ ɐ ɈɓɋɗɋɓɎɤ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ.  
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[ 2 ]  Measurement System  Type  (ȸɎɕ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɋɌɊəɚɆɍɓɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ɒɋɌɊə ɚɆɍɔɏ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɤ. 

ȵɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɣɘɆɕ  [4] . 

[ 3 ]  Capacitor  Group Type  (ȸɎɕ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ (ɊɋɑɢɘɆ) ɎɑɎ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɛ ɐɔɓ-

ɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

[ 4 ]  Nominal Voltage (ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȩ ɘɖɋɛ-

ɚɆɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɑɎɓɋɏɓɔɋ. 

Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ñTò ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə. Ȫɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, ɋɗɑɎ ɓɔɒɎ-
ɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ 500 Ɉ, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [6] . Ȩ Ɋɖəɉɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ 

ɞɆɉə  [7] . 

 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ 

ȵɔɒɔɟɢ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

[ 5 ]  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɗ ɔɕɜɎɋɏ ñTò ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. ȨɛɔɊɡ Ɋɑɥ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ( 0) ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɐ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɞɎɓɋ ɗɎɗɘɋɒɡ (ɖɋɐɔɒɋɓɊə-

ɋɘɗɥ) ɎɑɎ ɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒ MV. ȳɆ ȶɎɗəɓɔɐ 14  ɕɔɐɆɍɆɓ ɣɐɖɆɓ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥ-

ɌɋɓɎɏ. 

Ȫɑɥ ñInternal busbar system ò (Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɞɎɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ) Ɏ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 
ɇɔɑɋɋ 500 Ɉ, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə. Ȩ Ɋɖəɉɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [7] . Ȫɑɥ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ MV ɈɘɔɖɎɝɓɡɋ PT ɍɆɊɆɤɘɗɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɒɋɗɘɋ (ɞɆɉ  [18] ).  
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ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɒɋɗɘɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɞɎɓɡ MV ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14: ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫

[ 6 ]  PT Secondary (ɈɘɔɖɎɝɓɡɋ PT) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɈɘɔɖɎɝɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ PT ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȩ ɘɖɋɛ-

ɚɆɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɑɎɓɋɏɓɡɒ. 

 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ PT 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ ɈɡɇɋɖɎɘɋ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɏ ɓɔɒɎ-

ɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ (22,0 ɐȨ) 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ PT 
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[ 7 ]  Nominal Frequency  (ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȵɔɒɔɟɢ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

[ 8 ]  Number of Groups  (ȽɎɗɑɔ ɉɖəɕɕ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɔɇɟɋɉɔ ɝɎɗɑɆ ɉɖəɕɕ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ. 

 

ȽɎɗɑɔ ɉɖəɕɕ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɝɎɗɑɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧ 
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[ 9 ]  Group Arrangement  (ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɉɖəɕɕ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. ȽɎɗɑɆ 

ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɉɖəɕɕ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɆ ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɏ ɉɖəɕɕɡ (ɊɑɎɓɆ ɞɆɉɆ).  

 

ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɉɖəɕɕ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ (Ɉɗɋ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ) 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʧʧ 

[ 10 ]  Step Size  (ɖɆɍɒɋɖ ɞɆɉɆ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ (Ɉ ɐȨȦɖ) ɐɆɌɊɔɉɔ ɞɆɉɆ.  

 

ȶɆɍɒɋɖ ɞɆɉɆ 

ȨɡɛɔɊ/ɞɆɉ 

Ȩɗɋɉɔ ɞɆɉɔɈ 

Ȩɗɋɉɔ ɈɡɛɔɊ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɈɡɛɔɊ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ 670Ȩ 50 ȩɜ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʘʛʘ 
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[ 11 ]  Capacitor systemôs CT (ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ (ȳɆ-

ɕɖɎɒɋɖ 2000/5A).  

 

ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ: 

2500Ȧ/5Ȧ (ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ =  500)  

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[ 12 ]  Over Temperature Detector  (Ȫɋɘɋɐɘɔɖ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ (N.C./N.O.) ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ ɕɔɈɡɞɋɓ-

ɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 

Ȫɋɘɋɐɘɔɖ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɘɎɕ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ 

NO ɖɋɑɋ (ɗɎɗɘɋɒɡ EQ) 

NC ɖɋɑɋ (ɗɎɗɘɋɒɡ SY) 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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[ 13 ]  Error Detection  (ȴɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɔɞɎɇɔɐ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕɖɋɘɆ ɓɆ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ 

ɔɞɎɇɔɐ. 

 

ȴɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɔɞɎɇɔɐ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɘɋ ɔɕɋɖɆɜɎɤ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɔɞɎɇɔɐ: 

ȵɔɑɓɔɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ 

ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ...  

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ 

[ 14 ]  System  Structure Finalized  (ȭɆɈɋɖɞɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ) 

ȵɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ɎɑɎ ɔɗəɟɋɗɘ-

ɈɎɘɢ ɕɖɔɜɋɊəɖə əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɒɋɗɘɋ. 

 

Ȩɡ ɍɆɈɋɖɞɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȻɔɘɎɘɋ ɓɆɝɆɘɢ ɕɖɔɜɋɊəɖə əɗɘɆɓɔɈɐɎ? 

ȪɆ ȳɋɘ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23: ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[ 15 ]  Welcome to the Site Installation (ɃɐɖɆɓ ɕɖɎɈɋɘɗɘɈɎɥ ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɋ) 

ȳɆ ʈʠʩʫʥʦʢ 24  ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɋɖɈɡɏ ɣɐɖɆɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɌɋ ɇɡɑɆ ɕɖɔɈɋɊɋɓɆ ɖɆɓɋɋ, ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

(ȶɎɗəɓɔɐ 25 ):  

ȵɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ/ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖ Ɉɗɋɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɘɋɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɘɖɋɇəɤɘ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ (ɓɆɕɖɎ-

ɒɋɖ, ɖɋɌɎɒ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ). ȵɖɎ Ɏɍ-
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ɒɋɓɋɓɎɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɘɖɋɇəɤɟɋɉɔ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɣɐɖɆɓ 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ (ȶɎɗəɓɔɐ 26 ), ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɟɎɏ ɓɆɝɆɘɢ ɕɔɑɓəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə. 

ȵɔɈɘɔɖɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə ȴɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɕɔɑɓəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɒɆɗɘɋɖɆ. 

 

Ȫɔɇɖɔ ɕɔɌɆɑɔɈɆɘɢ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒə əɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

ȵȴȬȦȱȹȯȷȸȦ, Ȫȴ ȳȦȽȦȱȦ ȴȷȹȿȫȷȸȨȱȫȳȮɅ ȪȦȳȳȴȯ ȵȶȴȼȫȪȹȶɁ ȨȳȮȲȦȸȫȱɂȳȴ ȵȶȴ-

ȽȮȸȦȯȸȫ ȮȳȷȸȶȹȰȼȮȮ ȵȴ ȹȷȸȦȳȴȨȰȫ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24: ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! 

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɕɋɞɓɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɆ 

ȵɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ/ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȵɔɈɘɔɖɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə 

ȴɘɒɋɓɆ ȨɈɔɊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25: ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 



117 Elspec  EQUALIZER / ACTIVAR  ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
 

32  

 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! 

ȪɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ ȸȴȱɂȰȴ ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɜɋɊəɖə ɕɔɑɓɔɏ əɗɘɆ-

ɓɔɈɐɎ 

ȭɆɕəɗɘɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə 

ȴɘɒɋɓɆ ȨɈɔɊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26: ʕʢʨʘʥ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʧʫʩʢʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

[ 16 ]  Date and  Time Setting  ( ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɋɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɆɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

Ȩ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ "S" ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [22] . Ȩ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ñTò ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋ-

Ɋəɤɟɋɒə ɞɆɉə, Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɊɖəɉɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ - ɐ ɞɆɉə  [20] . 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȸɋɐəɟɆɥ ɊɆɘɆ: 

ȸɋɐəɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ: 

ȨɡɞɋɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɓɡ 

ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɈɡɞɋɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

[ 17 ]  Network Nominal Voltage ( ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ)  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɋɘɎ. ȫɗɑɎ ɓɆ 

ɣɘɆɕɋ Error! Reference source not found.  (ɗɘɖ. Error! Bookmark not defined. )  ɇɡɑ ɍɆ-

ɊɆɓ ñMV-ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɓɆ ɈɛɔɊɋò, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə. ȮɓɆɝɋ ï ɕɖɔɕəɗɘɎɘɋ 

ɣɘɆɕ Ɏ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [19] . 
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ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɘɔɝɐɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: 

22,0 ɐȨ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28: ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ 

[ 18 ]  PT Secondary ( ȨɘɔɖɎɝɓɡɋ PT)  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ PT ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȩ ɘɖɋɛ-

ɚɆɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɑɎɓɋɏɓɡɒ. 

 

ȨɘɔɖɎɝɓɡɋ PT 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɋɋ ɓɔ-

ɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ (22,0 ɐȨ)  

110 Ȩ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29: ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ PT 

[ 19 ]  Sampling Configuration ( ȨɡɇɔɖɔɝɓɆɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ)  

Ȯɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɊɈɎɉɆ Ɉɗɋɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɚɆɍɡ. ȴɇɡɝɓɔ ɚɆɍɔɈɡɋ 

ɗɊɈɎɉɎ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɒɎ ɘɎɕɆ ɊɋɑɢɘɆ/ɍɈɋɍɊɆ. 

!  ɺʅʀʄɸʅʀɽ
  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɚɆɍɔɈɡɛ ɗɊɈɎɉɔɈ ɕɔɈɑɎɥɋɘ ɓɆ 

ɖɆɇɔɘə Ɉɗɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɊɔɑɌɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈ-
ɑɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔɉɔ əɐɆɍɆ-

ɓɎɥ ɔɘ Elspec.  



117 Elspec  EQUALIZER / ACTIVAR  ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
 

34  

ȰɆɌɊɡɏ ɐɆɓɆɑ Ɏɒɋɋɘ ɗɈɔɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɊɈɎɉɆ, ɓɔ Ɉɗɋ ɘɖɎ ɚɆɍɡ ɔɊɓɔɉɔ Ɏ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɐɆɓɆɑɆ 

Ɏɒɋɤɘ ɘə Ɍɋ ɈɋɑɎɝɎɓə ɗɊɈɎɉɆ: ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɘɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ. ȳɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ-

ɗɘɎ ɗɊɈɎɉɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɉɗɋ ɘɖɎ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓɔ Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɖɆɈɓɡɒ 0. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɋɕɋɓɥɛ, ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɍɆ-

ɊɋɖɌɐə Ɉ ɚɆɍɋ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɘɎɕɆ ɊɋɑɢɘɆ/ɍɈɋɍɊɆ ɗ ɕɋɖɈɎɝɓɔ ɕɔɊɐɑɤ-

ɝɋɓɓɡɒ ɘɔɐɔɒ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɈɘɔɖɎɝɓɔ ï ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ Ɏ ɘɔɐɆɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɏɍ-
ɒɋɓɋɓɎɋ ɘɔɐɆ ɗɋɘɎ ɖɆɈɓɡɒ -30.94 ( ɊɆɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ ɞɆɉ 2,8° Ɏ -30.94 ï ɇɑɎɌɆɏɞɋɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐ -30.0) ,  Ɇ ɗɊɈɎɉ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɚɆɍɡ ɘɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɖɆɈɓɡɒ 0. ȫɗɑɎ ɓɆɕɖɥ-

ɌɋɓɎɋ ɘɆɐɌɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ ɕɋɖɈɎɝɓɔ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɗɊɈɎɉ ɚɆɍɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɖɆɈ-

ɓɡɒ 0, Ɇ ɗɊɈɎɉ ɚɆɍɡ ɘɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɖɆɈɓɡɒ 30.94.  

ɃɐɖɆɓ ɓɆ ȶɎɗəɓɔɐ 30  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (ñSpecialò -  ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ) ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋ-

ɓɎɥ (ñStandardò -  ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ) ɚəɓɐɜɎɎ ɗɊɈɎɉɆ. ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɆ ñStandardò, ɣɐɖɆɓɡ ɓɆ ȶɎ-

ɗəɓɔɐ 31 -33 ɇəɊəɘ ɕɖɔɕəɟɋɓɡ. 

 

ȨɡɇɔɖɔɝɓɆɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɓɋ ɈɓɔɗɎɘɋ ɓɎɐɆɐɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɋɗɑɎ ɓɋ ɕɔɑəɝɎɑɎ ɗɔɈɋɘɆ Ɏ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɓɆ 

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30: ɺʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

 

 

ȷɊɈɎɉ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɌɋɑɆɋɒɡɏ ɗɊɈɎɉ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

0,00 ɉɖɆɊəɗɔɈ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31: ʉʜʚʠʛ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ȷɊɈɎɉ ɘɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɌɋɑɆɋɒɡɏ ɗɊɈɎɉ Ɋɑɥ ȨȷȫȻ ɐɆɓɆɑɔɈ ɘɔɐɆ: 

0,00 ɉɖɆɊəɗɔɈ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʩʝʪʠ 

 

ȷɊɈɎɉ ɘɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɌɋɑɆɋɒɡɏ ɗɊɈɎɉ Ɋɑɥ ȨȷȫȻ ɐɆɓɆɑɔɈ ɘɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ:  

30,94 ɉɖɆɊəɗɔɈ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 



117 Elspec  EQUALIZER / ACTIVAR  ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
 

36  

[ 20 ]  Main Feeder Type  (ɘɎɕ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɚɎɊɋɖɆ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɚɎɊɋɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ 

ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɚɎɊɋɖɆ ï çɍɈɋɍɊɆè ɎɑɎ ȪȫȱɂȸȦ. ȵɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [22]  Ɋɑɥ 

ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ȭɈɋɍɊɆ ɎɑɎ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɗɘɖəɐ-

ɘəɖɡ ȪɋɑɢɘɆ. 

 

ȸȮȵ ȩȱȦȨȳȴȩȴ ȺȮȪȫȶȦ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɘɎɕ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɚɎɊɋɖɆ: 

ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ, ɈɘɔɖɎɝɓɡɏ, ɍɈɋɍɊɆ 

ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ, ɈɘɔɖɎɝɓɡɏ, ɊɋɑɢɘɆ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʬʠʜʝʨʘ 

[ 21 ]  Main CT Connections (ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɝɎɗɑɆ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɓɆ 

ɜɋɕɎ ɕɎɘɆɓɎɥ. Ȩ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗ 2 ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɒɎ ɘɖɋɘɢɥ ɚɆɍɆ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ 

ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɗəɒɒɆɖɓɡɏ ɘɔɐ ɕɔ Ɉɗɋɒ ɘɖɋɒ ɚɆɍɆɒ ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ. 

 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ: 

Absent = ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ 

çȴɘɗəɘɗɘɈəɤɟɎɏè ɇəɊɋɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓ ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɚɔɖɒəɑɡ L1+L2+L3=0 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 
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[ 22 ]  Network CT Type ( ȸɎɕ ɗɋɘɋɈɡɛ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, ɇəɊəɘ ɑɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɝɎ-

ɘɡɈɆɘɢ ɘɔɐ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɎɑɎ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

 

ȸɎɕ ɗɋɘɋɈɡɛ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʩʝʪʠ: 

ȳɆɉɖəɍɐɆ + ɗɎɗɘɋɒɆ 

ȸɔɑɢɐɔ ɓɆɉɖəɍɐɆ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

       

ʈʠʩʫʥʦʢ 37: ʊʠʧ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

[ 23 ]  Self - Diagnosis  (ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ) 

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɒɋɗɘɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɆɕəɗɐɆɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ 

Ɉɗɋ ɉɖəɕɕɡ, ɔɊɓɆ ɍɆ Ɋɖəɉɔɏ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ Ɉɗɥ ɗɋɘɋɈɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ (ȶɎɗəɓɔɐ 

39 -42 ). ȫɗɑɎ ɒɋɗɘɓɆɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ñReview/Modifyò(ɕɖɔɗɒɔɘɖ/ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ) 
(ɞɆɉ  [15] ), ɋɗɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɔɕəɗɘɎɘɢ ɣɘɆɕ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ (ȶɎɗəɓɔɐ 38 ).  

EQUALIZER 

ʠʣʠ ACTI-
VAR 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ 
 

ɻʣʘʚʥʳʡ 
ʚʳʢʣʁ-
ʯʘʪʝʣʴ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-
ʪʦʨ 

ʇʨʝʨr-
ʚʘʪʝʣʴ 

ȳɆɉɖəɍɐɆ + 

ɗɎɗɘɋɒɆ 

ȸɔɑɢɐɔ 

ɓɆɉɖəɍɐɆ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ 
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ȷɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 

ȻɔɘɎɘɋ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə? ȪɆɓɓɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖ ɒɔɌɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɓɋ-

ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə  

ȵɖɔɕəɗɘɎɘɢ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə 

ȴɘɒɋɓɆ Ȩɡɇɔɖ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38: ʇʨʦʧʫʩʢ ʵʪʘʧʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 

 

ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȴɘɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɕɔɊɔɌɊɎɘɋ ɕɥɘɢ ɒɎɓəɘ 

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ Ɉɗɋ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɈɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ 

ȫȷȱȮ ȵȶȫȪȴȻȶȦȳȮȸȫȱȮ ȹȬȫ ȵȴȪȰȱɄȽȫȳɁ, ȳȦȬȲȮȸȫ çȪȦȱȫȫè 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39: ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 
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ȷɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 

Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɓɆɌɒɎɘɋ çȪɆɑɋɋè 

ȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɍɆɊɆɗɘ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɏ ɍɆɕɖɔɗɎɘ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ 

ȴɘɒɋɓɆ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40: ɿʘʧʫʩʢ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 

 

ȸɋɗɘ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ Ɉɗɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

ȵȴȬȦȱȹȯȷȸȦ, ȪȴȬȪȮȸȫȷɂ ȶȫȭȹȱɂȸȦȸȴȨ ȸȫȷȸȦ 

ȨɡɛɔɊ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 : ʊʝʩʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɝɆɗɘɔɘə, ɝɎɗɑɔ ɉɖəɕɕ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɤ 

ɉɖəɕɕ Ɏ ɒɔɟɓɔɗɘɢ (ɐȨȦɖ), Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

ɘɎɕɆ ɗɋɘɋɈɡɛ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ Load+Caps (ɓɆɉɖəɍɐɆ + ɗɎɗɘɋɒɆ)) . 

ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɊɆɓɓɔɒ ɣɘɆɕɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ ɕɋɖɈɔɏ ɉɖəɕɕɡ, ɚəɓɐɜɎɥ ɗɆ-

ɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɈɡɍɔɈɋɘ ɣɐɖɆɓ, ɕɔɐɆɍɆɓɓɡɋ ɓɆ ʈʠʩʫʥʦʢ 42  Ɏ ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɏ, ɝɘɔ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɉɖəɕɕɡ ɓɋ Ɉ ɕɔɖɥɊɐɋ. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ñSee Test Resultsò(ɗɒ. ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɗɘɆ) Ɏ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆ-

ɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɕɋɖɈɔɏ ɉɖəɕɕɡ. ȭɆɘɋɒ ɈɡɏɊɎɘɋ Ɏɍ ɣɐɖɆɓɆ ñTest Resultò (ɖɋ-

ɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɗɘɆ) Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ñContinue installation ò (ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə) Ɋɑɥ ɕɖɔɊɔɑɌɋ-

ɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɋ ɔɇɓɆɖəɌɎɘ ɓɎ ɔɊɓɔɏ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɏ ɉɖəɕɕɡ, ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ 

ɔɞɎɇɐɋ (ɗɒ. ȩɑɆɈɆ Error! Reference source not found.  ï ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ).  
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ȴɇɓɆɖəɌɋɓɡ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɎɑɎ ɓɋɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɆ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɉɖəɕɕ 

ȷɒ. ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɗɘɆ 

ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə 

ȨɡɛɔɊ ȨɡɇɖɆɘɢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 

[ 24 ]  Setting of Mains CTs (ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɛɔɊɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ Ɉɡ 

ɛɔɘɎɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ é/1A, ɍɆɊɆɏɘɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ, ɔɊ-

ɓɆɐɔ ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɓɋɉɆɘɎɈɓɔ ɕɔɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɘɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ: 

1000Ȧ/5Ȧ 

(ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ = 200) 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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[ 25 ]  Mains CTs Polarity (ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȼɋɑɢ ï ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ (ɐȨɘ) ɓɆ Ɉɗɋɛ 3 ɚɆ-

ɍɆɛ. ȱɤɇɆɥ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɚɆɍ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔɐɆɌɋɘ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓəɤ ɈɋɑɎɝɎɓə, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɔɖɖɋɐ-

ɘɎɖɔɈɆɓɆ ɕəɘɋɒ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɗɘɖɔɐɋ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɓɔɕɔɐ F4  (p) Ɏ F5  (q) 

Ɏ ɓɆɌɆɘɎɥ F3  (Ȩɡɇɔɖ). ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɆɍɓɎɜɡ ɒɋɌɊə ɚɆɍɆɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɇɔ-

ɑɋɋ 20%), ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɗɐɔɖɋɋ ɗ ɚɆɍɆɒɎ, ɝɋɒ ɗ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢɤ (ɗɒ. ȩɑɆɈɆ Error! Reference 

source not found.  -  Error! Reference source  not found. ).  

ȪɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ 

ɣɓɋɖɉɎɎ, ɝɘɔɇɡ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɕɔ-

ɑɥɖɓɔɗɘɎ. Ȩ ɗɎɘəɆɜɎɎ ɕɔɊɔɇɓɔ ɕɔɐɆɍɆɓɓɔɏ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ ɍɆɊɆɓɆ ɐɆɐ ñNormalò(ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ) ɓɆ 

Ɉɗɋɛ 3 ɚɆɍɆɛ (ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɓɆ ɜɋɕɎ 

ɕɎɘɆɓɎɥ). ȳɆ ɇɔɑɋɋ ɕɔɍɊɓɋɒ ɣɘɆɕɋ, ɕɋɖɋɊ ɆɐɘɎɈɆɜɎɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɕɖɔɈɋɖɋɓɆ ɗ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ ɕəɘɋɒ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ 3-ɚɆɍɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆ 

ñMainò(ɉɑɆɈɓɔɋ/ɕɎɘɆɓɎɋ), ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ Ɉɗɋ 3 ɚɆɍɡ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɑɤɇɆɥ Ɏɍ ɚɆɍ Ɏɒɋɋɘ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓəɤ ɈɋɑɎɝɎɓə, ɍɆɕəɗɘɎɘɋ ñɒɋɗɘɓəɤ əɗɘɆ-

ɓɔɈɐəò, ɗɓɔɈɆ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ñMains CTs Polar ity ò (ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɘɖɆɓɗ-

ɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ) Ɏ ɔɇɖɆɘɎɘɋ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ(ɔɈ).  

Ȩ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɘɎɕɆ "S" ɎɑɎ "U" ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [32] . 

 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȮɍɒɋɖɋɓɓɆɥ ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ (ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ): 

L1 0ɐȨɘ (ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ) 

L2 -0ɐȨɘ (ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ) 

L3 -1ɐȨɘ (ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ) 

ȵɖɎɓɥɘɢ ɈɡɞɋɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ 

ȴɘɒɋɓɆ Ȩɡɇɔɖ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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[ 26 ]  Automatic Operation Mode :  (ɖɋɌɎɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ) 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɔɇɡɝɓɔ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ 

ɗɖɋɊɓɋɒ ɍɓɆɝɋɓɎɎ Ɉɗɋɛ ɘɖɋɛ ɚɆɍ ɓɆɉɖəɍɐɎ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɋɖə-

ɉɎɛ ɖɋɌɎɒɔɈ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɊɓɔɏ ɚɆɍɡ ɎɑɎ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 50% ɓɆɉɖəɍɐɎ). ȴɕɜɎɥ 

ñOtheréò(Ɋɖəɉɔɏ) ɍɆɈɎɘ ɔɘ ɘɎɕɆ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ȨɡɇɖɆɈ ɕɋɖɈɡɏ ɕəɓɐɘ, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [31]  Ɉ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ñPò ɎɑɎ ɞɆɉə  [32]  Ɋɑɥ 

ɊɖəɉɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȨɡɇɖɆɈ Ɉɘɔɖɔɏ ɕəɓɐɘ, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ɈɆɖɎɆɓɘɆ ñWò ɎɑɎ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [28]  Ɋɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ. 

 

ȶɋɌɎɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɋɖɋɈɋɊɎɘɋ ɖɆɇɔɘə Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ 

ȷɖɋɊɓɋɋ ɕɔ 3 ɚɆɍɆɒ (ɗɘɆɓɊɆɖɘ) 

ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ... 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

[ 27 ]  Control Operation Mode (ȶɋɌɎɒ ɐɔɓɘɖɔɑɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɌɊə ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɐɔɒ-

ɕɋɓɗɆɜɎɎ. 

 

ȶɋɌɎɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɔɏ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɐȨȦɖ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
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[ 28 ]  Compensation  Mode  (ȶɋɌɎɒ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɌɊə ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥɒɎ ɔɊɎɓɔɝɓɔɏ 

Ɏ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ñFull load controlò (ȵɔɑɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ) ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɔɊɎɓɔɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, Ɉ ɘɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɊɈɆ ɊɖəɉɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɔɍɓɆɝɆɤɘ, ɝɘɔ ɘɋ Ɍɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɘɔɐɆ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɝɎɘɡ-

ɈɆɤɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɔɊɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɐɆɌɊɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɔɑɌɓɆ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɘɢ 

ɝɆɗɘɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɊɈɆ ɖɋɌɎɒɆ:  

ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ȰɆɌɊɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘ ɗɈɔɤ ɝɆɗɘɢ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ Ɋɖə-

ɉɎɛ ɗɎɗɘɋɒ(ɡ). ȵɖɎ ɗɇɔɋ Ɋɖəɉɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɆɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɖɆɇɔɘə 

Ɉ ɘɔɒ Ɍɋ ɖɋɌɎɒɋ Ɏ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɝɆɗɘɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

ȰɆɗɐɆɊ ȰɆɌɊɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘ ɗɈɔɤ ɝɆɗɘɢ Ɏ ɕɖɎ ɗɇɔɋ Ɋɖəɉɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɆɓɓɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɤ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ Ɋɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ Ɋɖəɉɔɏ ɗɎɗɘɋ-

ɒɡ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ Ɉ ɕɔɑ-

ɓɔɒ ɔɇɠɋɒɋ. ȴɊɓɆɐɔ, əɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɑɔɉɎɐɆ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɏɒɋɋɘ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ 

1 ɜɎɐɑ ɕɖɔɘɎɈ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ Ɉ 1 ɜɎɐɑ Ɉ ɊɖəɉɎɛ ɖɋɌɎɒɆɛ. 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɞɆɉə  [30] , ɎɓɆɝɋ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə. 

 

ȶɋɌɎɒ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ: 

ȵɔɑɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ȰɆɗɐɆɊ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐə help (ɕɔɒɔɟɢ) 

ȵɔɒɔɟɢ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
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[ 29 ]  Partial Load Compensation (ȽɆɗɘɎɝɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɊɔɑɎ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɔɏ Ɉ ɒəɑɢɘɎɗɎɗɘɋɒɓɔɏ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ. 

 

ȽɆɗɘɎɝɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɋɔɑɤ ɘɔɐɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɗɎɗɘɋɒɔɏ: 

50% ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ȵɔɒɔɟɢ ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

[ 30 ]  Active Phases for Control  (ȦɐɘɎɈɓɡɋ ɚɆɍɡ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, ɐɆɐɆɥ Ɏɍ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɛ ɚɆɍ ɇəɊɋɘ ɝɆɗɘɢɤ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɐɔɓɘɖɔɑɥ. 

Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɆɖɎɆɓɘɆ "P" ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɞɆɉə; Ɉ ɊɖəɉɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ 

ɞɆɉə  [32] . 

 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

...ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʅʘʟʘʜ ɼʘʣʝʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49: ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
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[ 31 ]  Synchronized Compensation (ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɋɘɔɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐ Ɉɓɋɞɓɋɒə Ɏɒɕəɑɢ-

ɗə (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɈɆɖɔɝɓɡɏ ɆɕɕɆɖɆɘ ɎɑɎ ɇɔɑɢɞɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ).  

 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɗɎɉɓɆɑə: 

ȳɋɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȷɎɓɛ. ɐ ɓɆɝɆɑə Ɏ ɊɑɎɓɋ 

ȷɎɓɛ. ɐ ɓɆɝɆɑə Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ 

ȷɎɓɛ. ɐ ɓɆɝɆɑə 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

[ 32 ]  Scan Mode  (ȶɋɌɎɒ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɎɍɆɜɎɎ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɗɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɆɤɘ-

ɗɥ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɆɤɘɗɥ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɖəɕɕ ɐɔɓ-

ɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ Ɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɗɖɋɊɓɥɥ ɗɎɑɆ ɘɔɐɆ ɐɆɌɊɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɓɆ ɐɔɣɚɚɎ-

ɜɎɋɓɘ ɝɎɗɑɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɛ ɉɖəɕɕ ɕɖɔɘɎɈ ɔɇɟɋɉɔ ɝɎɗɑɆ ɉɖəɕɕ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɇɆɘɆɖɋɎ ɗ 6 ɉɖəɕɕɆɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɒ ɘɔɐɔɒ 100 A ɓɆ ɉɖəɕɕə 

ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ ɗɔɗɘɆɈɎɘ 120 A ɓɆ ɉɖəɕɕə ɕɔ ɕɖɎɝɎɓɋ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐɔɈ. ȵɖɎ ɔɘ-

ɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɇəɊəɘ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ ɓɆ 120%. ȫɗɑɎ ɘɖɋ-

ɇəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ 3 ɉɖəɕɕɡ, ɓɆ ɐɆɌɊəɤ Ɏɍ 6 ɉɖəɕɕ ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɖɋɊɓɎɏ ɘɔɐ 

A
ʛʨʫʧʧ

ʛʨʫʧʧʳ
A 60

6

3
120 =³ , ɝɘɔ ɓɆ 40% ɓɎɌɋ ɓɔɒɎɓɆɑɆ. 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɝɘɔ ɐɔɉɊɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɉɖəɕɕɡ Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ, ɖɋɌɎɒ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ ɔɘɐɑɤɝɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɔɊɐɑɤ-

ɝɆɋɘ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɉɖəɕɕɡ Ɉ ɜɎɐɑɎɝɋɗɐɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ (ɊɎɗɜɎɕɑɎɓɆ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ ɘɎɕɆ "ɔɝɋ-

ɖɋɊɢ"), ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɊɔɗɘɎɉɆɥ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. 

ȨɆɌɓɔɋ ɍɆɒɋɝɆɓɎɋ: Ɉ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ SCR/SCR ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɉɖəɕɕ 

ȳȫ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɇɋɎɛ ɉɖəɕɕ ɒɆ-

ɑɔ. ȵɔ ɣɘɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ, Ɉ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 

ɖɋɌɎɒ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓ (ñoffò). 

ȳɆ ȶɎɗəɓɔɐ 51  ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɔɇɡɝɓɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɛ ɉɖəɕɕ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ Ɉ 

ɇɆɘɆɖɋɋ ɗ 6 ɉɖəɕɕɆɒɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ.  
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ȩɖəɕɕɡ 

 3 ɉɖəɕɕɡ ɍɆɊɋɏɗɘ-

ɈɔɈɆɓɡ ɈɗɋɉɊɆ 

 

 

6 Ä Ä ¶ ¶ ¶ Ä  

5 Ä ¶ ¶ ¶ Ä Ä  

4 ¶ ¶ ¶ Ä Ä Ä ȰɆɌɊɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɍɆ-

ɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɆ 50%  

ɈɖɋɒɋɓɎ 

3  ¶ Ä Ä Ä ¶ 

2 ¶ Ä Ä Ä ¶ ¶ 

1 Ä Ä Ä ¶ ¶ ¶  

 1 2 3 4 5 6 Ȩɖɋɒɥ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ȶɋɌɎɒ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 

Ȩɐɑ 

Ȩɡɐɑ 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Target Power Factor / Target kVAr (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ / ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢɺɸʨ) 

ȱɋɉɋɓɊɆ:  

Ä ȩɖəɕɕɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ 

¶ ȩɖəɕɕɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 
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Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɎɑɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐȨȦɖ Ɉ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ (ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɘɆɐɌɋ ɓɆɕɖɥ-

ɒəɤ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ñSystem  Setupò). ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɐȨȦɖ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɉ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɗɎɗɘɋ-
ɒɡ "W" , Ɉɡɇɔɖ ɒɋɌɊə ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ PF Ɏ ɐȨȦɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɞɆɉɋ  [27] . 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 97 ,5% Ɉɒɋɗɘɔ 

0,975), Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇɔɑɋɋ 100% ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɋɒɐɔɗɘɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə (ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɋ), 

ɘ.ɋ. ɍɓɆɝɋɓɎɋ 102% ɔɕɋɖɋɌɆɋɘ 98% ( ɎɑɎ 0,98 ɋɒɐɔɗɘɓɔɉɔ).  

Ȫɑɥ ɐȨȦɖ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɕɔɊɆɝə ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɗɋɘɢ (ɗɈɋɖɛ-

ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ).  

 

 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɈɋɊɎɘɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ: 100% 

ȳɆɍɆɊ ȪɆɑɋɋ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢɺɸʨ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɈɋɊɎɘɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔ ɐȨȦɖ: 0ɐȨȦɖ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54: ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʣʦʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨ 
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[ 33 ]  Step In and  Out concept  (ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɕɔɞɆɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ Ɏ ɈɡɛɔɊɆ)  

ȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɆ ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɕɔɞɆɉɔɈɔ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɐɔɣɚ-

ɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɗɋɘɎ - ɕɑɆɈɓɔ. ȦɑɉɔɖɎɘɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋ-

ɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɞɆɉɔɈ, ɕɔ əɗɒɔɘɖɋɓɎɤ ɔɕɋɖɆɘɔ-

ɖɆ. 

ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ Ɏɒɋɋɘ 2 ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ:  

In/Out Thre shold  (ȵɔɖɔɉ ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ) 

ȳɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ Ɉ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɐɆɐ Ɏ ɓɋɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆ-

ɓɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɔɈ, ɒɔɉəɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɞɆɉɆ Ɉ ɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔ-

ɉɊɆ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȪɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɕɔɊ-

ɐɑɤɝɋɓɎɋɒ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɞɆɉɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɘɆɐɔɉɔ ɞɆɉɆ. 

Power Factor Mode (ɖɋɌɎɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ) 

ȪɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɒ ɎɑɎ ɗɖɋɊɓɋɒ əɖɔɈɓɋ:  

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ:  ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɜɋɑɔɒ ɇəɊɋɘ ɖɆɈɋɓ ɎɑɎ Ɉɡɞɋ ɍɆɕɖɔ-

ɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɐȨȦɖ ɇəɊɋɘ ɒɋɓɢ-

ɞɋ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɓɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ "ɕɔɖɔɉ ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ" Ɏ ɇɔɑɢɞɋ 

ɒɆɐɗɎɒəɒ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖ ɔɊɓɔɉɔ ɞɆɉɆ. 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ:  ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɜɋɑɔɒ ɇəɊɋɘ ɖɆɈɋɓ ɎɑɎ ɓɎɌɋ ɍɆɕɖɔ-

ɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɗɈɋɖɛɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ. 

ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɐȨȦɖ ɇəɊɋɘ ɒɋɓɢɞɋ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɓɆ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɞɆɉɆ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɓɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ "ɕɔɖɔɉ Ɉɛɔ-

ɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ". 

ȷɖɋɊɓɎɏ ɖɋɌɎɒ:  ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɇəɊɋɘ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɇɑɎɌɋ ɐ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓ-

ɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ, ɐɆɐ Ɉ ɒɋɓɢɞəɤ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɇɔɑɢɞəɤ ɗɘɔɖɔɓə. ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ 

ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɐȨȦɖ ɇəɊɋɘ ɒɋɓɢɞɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɓɆ ɖɆɍ-

ɒɋɖ ɞɆɉɆ ɕɑɤɗ ɕɔɑɔɈɎɓɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ "ɕɔɖɔɉ ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ".  

 

ʅʘ ʢɺɸʨ ɺʨʝʤʷ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ 

ȶɎɗəɓɔɐ 55 -59 ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɝɋɘɡɖɋɛ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ ɗɋɘɎ. ȶɆɍɒɋɖ ɞɆɉɆ ɗɎɗ-

ɘɋɒɡ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ɐȨȦɖ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɗɔ 100 ɐȨȦɖ Ɋɔ 215 ɐȨȦɖ, ɍɆɘɋɒ ɗɓɔɈɆ 

ɕɔɓɎɌɆɋɘɗɥ Ɋɔ 150 ɐȨȦɖ Ɏ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɆ 150 ɐȨȦɖ ɗ ɓɋɇɔɑɢɞɎɒɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. ȨɡɝɎɗɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐȨȦɖ (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɛ 

ɐȨȦɖ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɔɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɖɋɌɎɒɔɒ) ɔɘɒɋɝɋɓɔ ɍɓɆɐɔɒ §, ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ 

ɐȨȦɖ ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɍɓɆɐɔɒ < Ɏ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ (ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ) -  ɍɓɆɐɔɒ 5. 

ȷɈɋɘɑɡɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɉɖɆɓɎɜɡ ɒɋɌɊə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 

ɞɆɉɆ. 

ȶɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐȨȦɖ Ȩɖɋɒɥ ȨɡɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɐȨȦɖ ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɐȨȦɖ ȨɡɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɒɎɓəɗ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɐȨȦɖ 

ȶɎɗəɓɔɐ 55 , 56 Ɏ 57 ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɓɆɝɋɓɎɎ ɕɔɖɔɉɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ. ȵɖɎ ɍɓɆɝɋ-

ɓɎɎ Ɉ 50% ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡ, ɓɔ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐɔɓ-

ɘɖɔɑɢɓɡɒ Ɏ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɇɔɑɢɞɋ. ȵɖɎ ɕɔɖɔɉɋ Ɉ 5% Ɉ ɐɔɓɜɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɇɋɗɕɔ-

ɑɋɍɓɡɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ 20% ɊɆɋɘ ɓɆɎɑəɝɞəɤ Ɉ 

ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɖɆɇɔɘə. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢɺɸʨ ɺʨʝʤʷ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ 

ȶɎɗəɓɔɐ 57 , 58 Ɏ 59 ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. Ȩ ɕɋɖɈɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ, Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɒ ɈɗɋɉɊɆ ɇɔɑɢɞɋ 

(ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɖɔɉɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ), Ɇ ɓɆ ɘɖɋɘɢɋɒ ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ. 
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ʢɺɸʨ ɺʨʝʤʷ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢɺɸʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55: ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʞʠʤʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ 50% ʧʦʨʦʛʦʤ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 56: ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʞʠʤʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ 5% ʧʦʨʦʛʦʤ 
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ȨɡɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɐȨȦɖ ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɐȨȦɖ ȨɡɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɒɎɓəɗ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɐȨȦ 


